
� ��������	�
 �� ���
��� ���
�� ������

�

����
��� ���
��� �
�
� �����
���
���

���� �����	
����� 
�����
	 ���	��� � ��� �� ��	��� ��� ���
� ���	���

� ����� �� ��	
��
	�� ���
����
��� ������� ��
����
�� �� ��	
������

� ����� �� ���	��
	�� ��� ���	����
	 ���
����
��� �������� ��
����
��

� ����� �� ���	��
	�� ��� ���� ��� ���
����
��� ��
�� �� ���
����
�� !���� "��#���

� ����� �� ���	��
	��� ���	����
	� ��� ���� ��� ���
����
��� $����� ��
����
��

��������	
��
������
��
��

��������

���� ����� 	��
� ���� � 
�����
���	 �� ������
 ������

�����
 ������
������ �������������� �� �� ������
 �����


��� ����� ������ � ����	 ����������� �� 	����������

��	 ������
������ ����������� ��� 
����� ��������������

������� �� ��� ��������������� ����� �� �������	� ���

����	 ����������� ����
����� ������
� ���� 
��	 �����

������ ��	 ������� �� ������
� �� ���������� �
�����

������
������ ������������ �� 	����� � ��������� ��	 ����

������ ���	����� �� ��� 
�����
���	 ����	 �����������

����
��� ����������� �� ���
� ���� �������	 �����	

�� � ��
����� ���������� ������� ��	 ���
���� �������

����� �������� �� ��� �������	 
�����
���	 �� ������


���������

�	
���
�� ��  �����
� !"�  �����
� "�����
�#����

$������������� %�
����� #��������� #������

� �����
������

�� ������
 ��� 
����� �������������� ������� ����������

��� �&��� �� 	����������� �� ������

�	 ������� ��	 ��

���
���

� 	����	 ��	�� ��� ���������� ���� ��� ������


������ �� ��� ������ ��� ����� "�����
 ������ ��� �����

��������� ��	 ��
�� �� ���� �� ��������� "� ��� ����

���
 ������ ��� ��������� ��� ������ �	�����
 �� ��
������
 ��

 ������� ���� ���������� �� ��� �&��� �� ���

�������� ������
 ������� �� ����� ��� �� ������
 �� ���

����������

� ���������
�� "� �� �������	 ���� ��� ����	

����������� �� 	���������� ��	 ������
������ �����������

�� ������

�	 ������� ����
��� �� ������
� ���� ����


��	 ���������� ��	 ������� �� ������
� �� �������

� �� ����� 	
� ��

����� �� ��� ����� ��
�� ���������� �

���� �
����� ������
������ ������������ '�����
�� ���

���	(��������
 ������
 ��� ������
� ���	��	� ���� �����	

��
�� �� ��� �� ��� ��������
� �������� �� ���
�����

����� "� ��� ������������� ����� � 
�����
���	 ���� ��

�� ������
 ����
�� ����� �����
���	 ��	 ��
��	 ��

$���	� ��	 ��)���*+, ��	 -���
���.�� �� �
�*/,� ����

����
�� ��� �����	�	 �� ��� ��������������� ����� ��	

� ����
� ��� 	�����	 �� $���	� �� �
�*0,1��� �
�� -����


���.�� �� �
�*/,2� ��� ����
�� 	�������	 �� *0, ����

�������� 
�����	 �� �������������� ������� ���������


��� �����
���
��� ����������� *3� 4,� ���� �� �� ���

�����
� ������� ����
�� �� � ������ �� ����� �� �� ���
�

���� ����
�� ����� �� ��� ���
 �������
 ������
 ������

	���
�� ��� �������� ����	 ����������� �� 	����������

��	 ������
������ ����������� �� ��� ��������������� ����

�� ��� ��Æ�����*5, �� ��������� ������� ��������������

������� ���������
 ��� �����
���
��� ����������� ���

������ ��� 	�
���� �� ����	�� �� ��� ������
 ������ 	��

��
�� ��	 ���� 	�Æ��
���� �� ��
�
����
 ������
 ������*5,�

"� ���� ������ �� ���� �����
���	 �� ������� �������

	���������� ��	 ������
 ����� ����������� �����������

������
 ����
�� ������� ��� �����
���
��� ������������

��� ��
����� ����	 �� *3, �� 
���� �� � ������
 ��� ����

�
�����	 ��������� �� ��� �������� ����
�� �� *0� 5,� �

��������� ��	 ��Æ����� ���	����� ��� � ��
����� �� ���

���� ��
����� ���� �� ���
���� �����
� �� ��� ��
������

�� 	�����	� 6���	 �� ��� ���	������ � ���������� �����

���� �� �� ������
� �
����� ������
������ ����������� ��

	�������	� %�������� �� ���
� ��� �������	 ��������

�� � ��
����� ���������� ������� ��	 ���
���� ��� ���

����������� �� ��� 
�����
���	 �� ������
 ����������


������
 ����� ������������� ��������
 ���� ��� ��������

����
��*5,�



� �����	� ����	�	��

 ����	�� ��� 
����� �������������� ������ ����� �� 	��

���	 �� ��� ���� �������
 *7��2 ��	 	�������	 ��

8� 9 ��:��� :���� � 172 9 ��

� 9 	��:
���

� 9 	��:
��� 1+2

����� � � �� �� ��� ����� ��	 �� �� ��� ������
 �����;

� � �� �� ��� ������
 �����; � � �� �� ��� �������	

������; � � �� �� ��� ������

�	 ������; � � �� �� ���

	����������� ������� 
��� �� 
�����
���� �� ��
��	 ��
�� ��� ������
������ ������������ ��	 �� 9 7 �� � .����

������
������ ����� ��� 	���������� �1
2 �� � �<���� �����


���
� �������� 	����	 �� *7��2� =��� ���� ���� ������

	��� ��� ���� ��� �����
���
��� �����������*4,� �� ���

��� 	�� 	�� 
�� ��	 
�� ��� �������� �������� �� ���

��������� 	��������� ��	 �������� ����

� 1����2 �� ������

��
� ��	 1��	�2 �� ��������
�

� 1����2 �� ������

��
� ��	 1��	�2 �� ��������
�

� 
�
��

�� � �

��� �� ������
�
��

� 
��

�
��
� ���� �� ������
�
��

��� ������ 1+2� ����� �	������
� ������
 �1
2 �� 
���� ��

� 
����� �������������� ������ �� ��� ����

� 9 �� :��
8� 9 �� :��� � 172 9 7 1/2

����� ��.�� ��� �
���	�
��� ������ 
���� �� 1+2 ��	

1/2 �������

� ����
�� ����� �1
2 �� ��� ����� �� ��� ����

���

�� �� � ����� 	��������; � ��� � ��	� ��� ��������

�������� �� ����������� 	����������

��� ��� ������ ��	 ��� �
��� �� �	������
� ������
� 	��

������	 ������ �����	�� � ����	������������ ����
��

�����	 �� ��
���

�����	� � ��� ������� �����	�

���� �� ��������	
 ���
��	 �


���
��� ���
������
� ���

���
��	 �
�

 ���
�
���
�
� �� 
�
 ��� 
��
� ��� ���
� � �

7� � ��
���
�

����
�
� ����

�
: ��

�
����� 102

��� �		 � � ��*7��2 ��� �		 �� � �
�� ��
�� 1�� ��2 �9 7�

�� ��

 ���� �� �	������
� ������
 ��� ����������� ��	

������
 ����� ����������� ����������� 1���2 ������
�

��� ���
����
 ������ � �� �� �� � ������� �� ��
�����

���������� �� ��� ������
������ ����������� �����������

�� ��� 	���������� ������������ � 
��
�� ������ �� �

�� ��� ����� �� ������ ���<��
��� ��	�� ����� ��	��


�� �	������
� ������
 ����� ���������� ��� ������
������

����������� ����� "� ��� ������
 ���� ���� ��� ������


����� �� .����� ���� �� �� 9 7� ��� ����
�� �� ��	���	

�� ��	��
 �� �	������
� ������
 ����� ������� ����

����
�
� ����

�
132

��� �

 � � ��*7��2� ����� �� ��

 ��� �	������
� ����

���
 ��� �� ������
 �� ����
�

� ���	
 ���	������� �� 
���������	 ��


������������	 ���	������


���� ��� 	��������� � !"� ������
 ����
	 �� �� ��
������
 ���� ��� ������
 ����� �� .����1�� 9 72� ����

���
��� ����� �� ��	�� �� ��
�� ��� !"� ������
 ����
���

�� ��<���� ��� �����

�	 '������ �<������ ���	������>

 ��! ����� ������ � ��
����� � � 7 �� ��� '������

�<������

�1����1

�
��

��2

��
�
��
	�2

:1����1

�
��

��2

��
�
��
	�2

��

��1��1

�
��

��2

����
�
� ���

�
�
2�

:	�
�
	� � 	

�
�

��1


�
��

��2

��
�
��
	� 9 7 142

���� ����

����1

�
��

��2

��
�
��
	�

���1

�
��

��2

����
�
� :���

�
�
� 152

�� ����
��

 ��! ����� ������ � ��
����� � � 7 �� ��� '������

�<������

1����

�
��
1
��


�
��
2��	�2�

:� 1����

�
��
1
��


�
��
2��	�2

�

�� 1	�
�
1
��


�
��
2��	� � 	

�
�
	�2�

:���
�
�
���


�
��
1
��


�
��
2��
���

�
�
9 7 1?2

���� ����

����

�
��
1
��


�
��
2��	�



��	�
�
1
��


�
��
2��	� : �	

�
�
	� 1@2

�� ����
��

 ��! � 1��2 � +�

����� � 1�2 	������ ��� �������
 ��	��� �� ������ � �

��	 � 1�2 9 ��� ��� 1�2 ��

���� �� ��� ������ ��� ��

����
 ����
��

"	��� � ������
 
��
 
�
 �����
���� ����� ���� ���

�� � ��
 ��
���
�� 
�
� 
�
 �
�
��	 ���
��	 ��
���
� 
�


��		����� ��
!��	�
��

����
�
� ����

�
: ��

�
����� 1A2

��� �		 � � �� *7��2� ��� �		 �� � �
�� ��
�� 1�� ��2 �9 7�

��
�
 
�
 �
�
��	 ���
��	 �� ���
� ��

� 9 �1
�
��

��2

��1��
�
� :
�

��
	�21� � ��2���

8� 9 �� :���: �	
�
�
1	�� :
���2

:1�	�
�
:��


�
��
21
��


�
��
2��1� � 	��2

� 172 9 7 1+72

��� � >9�1� � ��2���

������ ����� ���� ���� � 9 �1� � ��2�� ��������

��� '������ �<������

�1�: �	�
�
	� � 1�� : �	

�
�

��21


�
��

��2

��
�
��
	�2

:1�: �	�
�
	�

� 1�� : �	
�
�

��21


�
��

��2

��
�
��
	�2

��

��11�� : �	
�
�

��21


�
��

��2

��1�� : �	
�
�

��2

�

� 1�	�
�
:��


�
��
21
��


�
��
2��1�	�

�
:��


�
��
2� 2�

:	�
�
	� � 	

�
�

��1


�
��

��2

��
�
��
	� 9 7 1++2

 ����	�� ��� ���������
 � 1
2�

� 1
2 >9 ���� : 1�� �2
�
��� 1�� �2 1+/2

����� 	�&����������
 ���� ��	�� ���� ������� �� 
� ��	

��������
 ���	������ 1�+2�1�02 ���� ��� ��
�� ���	 ��	��

�� ����

8� 1
2 9 ����� : ����

:�1
�
��

��2

����: 1
�
��

��2

����

	 1��
�
� :
�

��
	�21� � ��2�����

��� �
�
��
1
��


�
��
2��1	�� :
���

�
�
2��

� 1��
�
�
�

��
1
��


�
��
2��1	�� :
���

�
�
22

	 ���1�� �2�� 1+02

����
�����
 ���� ��	�� ���� ������� �� 
 ���� ��� �������


*7��2� �� ������ ��� 
��� ���	 ��	� ��

� 1�2� � 172 9 ���
�
�����

���
���
 ��� ������
 ����� �1
2 �� 1+72� ��	

���
�
����� 9 ����

�

�
: ����

�

��� �
�
��
1
��


�
��
2��1	�� :
���

�
�
2��

� 1��
�
�
�

��
1
��


�
��
2��1	�� :
���

�
�
22

	 ���1�� �2��
�

1+32

���� �� ���

� ������ ��

����
�
� ����

�
: ��

�
�����

���� B���� �� ��������	 ���� ��� ���	����� ��� � � ���

��� � � ���� ����
����� 	��� ��� ��
�� ��� ������� �����

��� !"� ������
 ����
��� ������� ��� ���<��
��� 1A2

	��� ��� 
�����

� ���
� ��� ���<��
��� 102� =���� ���

��

����
 ���	����� �� ������	�

 �#! � � ��
�
��� � ���

�
�

"� ��� ���	����� 1�32 ��
	�� ��� ���<��
��� 102 ��

���

���� ��� ���<��
��� 1A2� ��	 ��� ������
 ������
 1+72 ��

� !"� ������
�

����
�
� ����

�
: ��

�
����� � ����

�
: ��

�
����� 1+42

#���� � �� ��
��	�	 �� � ������� �� ������
 ����� ������

��������� ��
�� � �������� ������� �� ��� ����� ����� ��

��� ������
 ����� ����������� �� ��Æ�����
� ���

 1�� ����

1�32 ��
	�2� ��� ������
 ������
 ��� ���������� �
�����

��� ������
 ����� ������������ "� ���� �� ��� 	���������

������ ��� ���	����� 1�32 ����� ��������� ��� ��� ����

���
 ������
 �� �� � !"� ������
� �� ��

 ���� ����

���� �� ��� ���� �� ���������
 � ��������� ��	 ��Æ�����

���	������ ����� �� ��� ���� ����
� �� ���� ������ "�

��	�� �� ����� ��� ����
�� 
�� �� �����	��� ��� ��

����


���	�����>

 �$! �:��� � ��� � 7�

����� � �� ��� ������
 ��
����� �� ��� '������ �<������

�1����

�
��
1
��


�
��
2��	�

: 1���
�
�
���


�
��
1
��


�
��
2��
���

�
�
2���2

:1����

�
��
1
��


�
��
2��	�

: 1���
�
�
���


�
��
1
��


�
��
2��
���

�
�
2���2��



��1��
�
�
�

��
1
��


�
��
2��1	�� :
���

�
�
2�2�

	 1��
�
�
�

��
1
��


�
��
2��1	�� :
���

�
�
2�2�

9 7 1+52

���� � >9 1� � ��2���

%&	��	� � ������
 
��
 
�
 �����
���� ����� �����

��� �� � ��
 ��
���
�� "�
 �
�
��	 ���
��	 ��#� �� � $%�

���
��	 �� ��� ��	� �� 
�
 �����
��� ��&� �� ��
���
��

'	���� � "�
 '����
� 
!��
��� ��(� ��� 
�
 ��)���	

��	�
��� � 
 7 ��� ��� ���� ���� 
��


����

�
��
1
��


�
��
2��	�

:1���
�
�
���


�
��
1
��


�
��
2��
���

�
�
2���

�1��
�
�
�

��
1
��


�
��
2��1	�� :
���

�
�
2�2�

1��
�
�
�

��
1
��


�
��
2��1	�� :
���

�
�
2�2� 1+?2

�� �
��	
� ����
 1����2 �� �
���	�*��	
� +
��
� ��,� �� �

��Æ��
�
 �����
��� ��� 
�
 �����
��� ��&� 
� �
 ��
��-

�
��

# ����� �� %&	��	� �

�� ����� B���� / ��	 B���� 0� ���� ������� +

��

���� B���� / ��	 B���� 0 ��<���� ��� ��

����


���	�����>

 �(! � ��� �

 1�2 � �� *7��2 ��	 �

 �� � ��� �����

1�� ��2 �9 7� ��� ���<��
���

�� � ���
�

�
: ��

�

�
��� � ���

�
�� � 7 1+@2

��
	�� ����� �� �� 
���� ��

�� 9 
�
��
1
��


�
��
2��1	�� :
���

�
�
2��

:1��
�
�
�

��
1
��


�
��
2��1	�� :
���

�
�
22

	���1� � �2 1+A2

8� 9 1�: �	�
�
	� � 1�� : �	

�
�

��21


�
��

��2

��

	1��
�
� :
�

��
	�2�

:1�	�
�
:��


�
��
21
��


�
��
2��

	 1	�� :
���
�
�
2�2�

:1�	�
�
:��


�
��
21
��


�
��
2��
��

	 1� � ��2 1/72

"	��� � ������
 
��
 
�
 �����
���� ����� ����� ���

�� � ��
 ��
���
�� "�
 �
�
��	 ���
��	 ��#� �� � $%�

���
��	 �� ��� ��	� �� 
�
 �����
��� ��(� �� ��
���
��

������  ����	�� ��� ���������
 � 1
2 9 ���� :

1�� �2
�
��� 1�� �2� ����� 	�&����������
 ���� ��	��

���� ������� �� 
� ��	 ��������
 1+2 ��	 1+72 ���� ���

��
�� ���	 ��	�� ��	 ����
�����
 ���� ��	�� ���� �������

�� 
 ���� ��� �������
 *7��2� �� ������

���
�
����� 9 ����

�

�
: ����

�
� �� � ���

�

�
1/+2

"����� 1/+2 ���� 1+@2� ����� �� ����

����
�
� ����

�
: ��

�
������ 1//2

 �������� ������ 1/+2 ���� 102� ����� �� ����

�� � ���
�

�
: ��

�

�
��� � ���

�
�� � 7 1/02

"	��� � ������
 
��
 
�
 �����
���� ����� ����� ���

�� � ��
 ��
���
�� "�
 �����
��� ��(� �� 
!����	
�
 
�


�
 �����
��� ��&�

������  ����	�� ��� ���������
  1
2 >9 !��! � �����

!1
2 >9 �1
2 � ��1
2 �� 
���� ��

8! 1
2 9 1�:��1�
�
�
�
�

��
1
��


�
��
2��

	1	�� :
���
�
�
22���2!

:
�
�� � �1�	

�
�
:��


�
��
21
��


�
��
2��
��

�
	1� � ��2� ! 172 9 ��� 1/32

!�&����������
 ���� ��	�� ���� ������� �� 
 ��	 ����

�
����
 ��� �<���� ��
����� ��

8 1
2 9 �� � �� : 1�
�
�
�
�

��
1
��


�
��
2��

	 1	�� :
���
�
�
2�2�!��

��� � ���
� 1/42

����� ����
�����
 ���� ��	�� ���� ������� �� 
 ���� ���

�������
 *7��2� �� ���

� ������

���
�
��� 9 �� � �� : 1�

�
�
�
�

��
1
��


�
��
2��

	1	�� :
���
�
�
2�2�!��

�

��� � ���
�

�
1/52

"�������
 1/52 ���� ��� ���	����� 1�52� ���� �� ����

�� � �� : 1�
�
�
�
�

��
1
��


�
��
2��

	1	�� :
���
�
�
2�2�!��

�

: ��
�

�
�:��� � ���

�
�� � 7� 1/?2

��� +�� ���� �� ��� 
��� ���	 ��	� ��� ��������� �����

�:��� � ��� � 7�



$ �))�������� �� ��*�	��� ���)	����� �
��	��

��� ����������� �������������� �� ��� ��
����� �������

���� ������ �� 
���� �� ��

���*5� ?,�

8�	 9 �	�	 :�	�	 :
	"�
�	 9 		�	 : ��

1/@2

����� �	 >9 *� 8� #,� � �	 �� � ������
 ������ "� ��	 ��

��� ���
����� 	���������� ������� �1
2 �� � 
�� �������

��� �
�������
��� ��	 � ������	�	 ���� ��

� ��	 #1
2

�� � �������� ������ 
�� �� �����	�� ��� 	����������� "�
��	 ��� #���� "� ����
� ���� �� ��� �
��� �� � 
��

���<������ ��	 �� ����� �� ����������� �����	 ��� ���

��	�
�	 	�������� C���� 
�� "� ��	 �� �� �� ��� ����

"� 9 $
 1%2�� 1/A2

$
 9 D	� 1%� ���2
��
��� D 9 * + + ,

�

�� 9 $��� 1072

����� $� �� � ���
����
 ���
��� =��� �� �����	�� ���

������
�� ����� �� ���� �� ��
�
���� "� ���� ���	�� ���


�� ��	 ��� ���������	��
 ��
����� ��� ������� �����

�� ��� ����� ������� 
�� �� 	���� �� ��

���;

�	 9 &	�	 � &	 9

�
+ 7 7
7 + 7

�
10+2

�� 9 E�	� E 9 	��

�
'� '�

�
� �� 9 �� 10/2

����� E �� � ���
����
 ������ �� ��� ��
�
���	 �����

��
�� �	� ��	 � �� �� ���
����
 ���
�� ��� ��� ��
�

�
����� �� ��� ������
 ����� �1>9 �	2� ����

�� 
��

� >9 *��	 ��� ,
� � ����� �� 	������ ��� ����� �� $
1%2�

��	 � >9 *��
�

��
�
,
�
� � >9 * ��

�
��
�
,
�
� ���� �� ���

��������� ��� 
�����
���	 �
��� �� �� 1002� =��� ���� ����

�
��� 	��� ��� ���� ��� �����
���
��� �����������*4,�

8� 9 ��:��� :���

� 9 	��:
���

� 9 	��:
��� 1002

� �

�
�� ����
� ��

�
� �� �

�
� ����

� ��

�
� �� �

�
��
�

�

�� �

�
��� �
� �

�
� ��� �

�
�
�

�
�

�� �
�
�� �

�
� ��� �

�
�� �

�

=�� ��� ������
 ����
�� ����� ��> ��	 �� �	������
�

������

�� �1%2 ���� ���������� 	����������� ��	 ������


����� ������������� �� ������� !"� ���	����� �� 102�

����� ���� ������
 	���
� ���������� ��� 	���
� �������

����; $
1%2� $�� E ��	 � ��� ������ �����������
�� ��	

� 	����� ��
��
������ ���
	 ��� �� !"� ������

�� �1%2�

��� ���<����� �������� �� ��� ������

�� �1%2 �� �����

�� ��
�+ �� � ��
�	 
���� ��	 ��� ������� ��
�� �� ���

���
����
 ������ � �� � 9 /�??04	 +7�� 	 � � �� 	��

��
��	 ��� ����	��	 �� ������

�� 	�����	 �� �� *?,

��� ��� %��B�6 ������	 ���������� ��� ���<�����

�������� �� ��� ������

�� �� ��	 ��� �������� !"�

������

��� ��
��
1%2 ��	 ��
��

1%2*0� 5, ��� ����� ��

��
�+ �� � 	����	 
���� � 	����	 
��� ��	 � 	����	�� 
����

����������
��  �������
 ����� ���� ������

���� �1%2

��� � ��
� 
��� �� ��� 
�� ���<����� ��	 � 
��	 ��

��&

�������� �� ��� ��
� ���<������ ��	 ��� �������������

���<����� �������� 
��.� 
�.� � ��	���	 F"! ������

���

"� ��� �������� !"� 	���
� ��������.� �� ��� 	�Æ��
�

�� 
�� ������

��� ��
��
1%2 ��	 ��
��

1%2*0� 5, 
�� ��
	

�� ����
��
 ���������

�� ���� ���	����	 ����
������ �� ���
���� ����������

�� �1%2� �� ��������� ��������� ���������� �� ����� �

���� ��������� ��
��
 �� ��� ������ ���� � ������� ������


����� ��� �� ������
 �������� ��� �� 9 *7�7 7�7 7�+,�

�� ����� �� ��
�/� ��	 � ���� �������� ��� � ���� ����

������ ��
��
17�7*��, � 7�+*��,2 �� ����� �� ��
�0�

����� ��� ��
��
 �� �		�	 �� ��� ������ �����	 +�7*�,�

��� ��
��
��	 ��
��

���� ��
�����
� ������ �������

����� ���� � ��� ��� ������
 ����� ����������� �� ��
�/�

� ���� �������� � ������ ��������� ����������� ����

��� #���� ��� �������� ��� ��� ��
� �� ��� �������

����� �� ��� ������
 ����� ������������ ��� �
�� �� ���

����� ������
 ����������� �� ��� ������

���� �� ����

���	�� ������� ��� ������

�� ��� � 
��	 �����������

��� ��� ���� ��������� ��
��
�  �����

�� � ����� ������

��	 <���.�� ��������� �������� ���� ��� ��
��
��	

��
��
���� ������ <���. ��������� ��� ��

�� �����

������ �����	 +�7*�, ������� �� ����� ��
� 
��� �� ���

��
� ���<����� �� ��
�+� ������� �� ���� 
��� ������


��������� ��� ����	������� ����� ���� ����� ������

����

��
��
��	 ��
��


���� ����	������� ������ ������� ��

����� 
�� 
��� �� ��� 
�� ���<����� �� ��
�+� "� ���

�������� ����
�� ������ ��� 	�
���� �� ����	�� �� ���

	���
� ���������� ��� 
�����	� �� ���� �� �� 	�Æ��
� ��

����� � 
��	 ������

�� ���<����� ��������*5,�  ����	�

����
 �

 ��� �������� �� ������	 ��� ����
����� ���� �

��� � ������ 
��	 ����������� ��� �

 ������
 ��<�����

������ ��	 ��� � ��������
 ���
��� �� �� �������	 ��

����
 ��� 	�
���� �� ����	�� �� ��� 	���
� �����������



( ����������

"� ���� ������ �� �����
���	 ��	 ��
��	 � 
�����
���	

�� ������
 ����
�� ����� �����	��� � ����	 ��������

���� �� 	���������� ��	 ������
������ ����������� �� ���

��������������� ����� ������� ��� �����
���
��� �������

������ ��� ��
����� ��� 
���� �� � ������
 ��� ����

�
�����	 ��������� �� ��� �������� ����
�� �� *0� 5,� �

��������� ��	 ��Æ����� ���	����� ��� � ��
����� �� ���


�����
���	 �� ����	 ����������� ����
�� �� ������ ���


����� ���� �� ���
���� �����
� �� ��� ��
������ ��� 	��

����	� 6���	 �� ��� ���	������ � ���������� �������� ��

�� ������
� �
����� ������
������ ����������� ��� 	���

�����	�

%�������� �� ���
��	 �� ������� ������� 	����������

��	 ������
 ����� ����������� ����������� ������
 �����


�� ������� ��� �����
���
��� ����������� �� ��� ��
�

����� ���������� �������  �������
 ��� �������	 ����

���

�� ���� ��� ����	��	 �� ������

�� ��	 ��� �����

������

��� ����	 �� �������� ����
��*5,� �� �����	 ���

�������� ��	 �&���������� �� ��� �������	 ����	 ������

������ ������

���

����������

��� �� 	
��
� ��
 �� ������� ������������ �����������
������ ��
� ��
 !������"	�
���������� #�� $�%�"&��'��� ('�"
��%��) ������� ����	 
� ������
 ��� ��������
�� ��
����	�
*��� �+,� (-������"&������ --� �./ " �0,� �00��

�1� 2� 2� ��������3��� �� �� 4��-�� ��
 �� 5� 2������
�	� ������� 6��� $���������) ���� �� ������
 ��� ���
�

�
���
��� *��� 10� --� �7/7 " �707� �00��

�7� �� 	
��
� ��
 �� ����%� ��
 �� ������� �	� 
������
����������� �������"����� ��
�����������) ���� �� �� ������
�
*��� ,,� ��� 1� --� 18+ " 1+1� �00/�

�8� �� ����%�� �� ������� �� 	
��
� ��
 9� (��%�%����
�:����� ;��
����
 ��<�������� =�%�� ��
 	� ������� " �
����
� �--���
� >���
 �� ��%-������ ��� (?���� "�) ����	�
����� *��� 1.� ��� +� --� +/� " +//� �001�

�+� @� �� ��'��� �� =��*��� 2� 2� ��������3��� ��
 >�
�� ����
��� �(����"(-�
� (�������� �� (���
��
 �� ��
 ��
������� 2�� ��%��) ���� ����	� �������
� ������
� *���
78� ��� .� --� .7�".8/� �0.0�

�,� $� 4�%���3�6�� �� ������ ��
 5� (� (%���� � 	�
������� ('���% ������ ����������� !������ (���� 	�
������"
���� A 9*��������  ' � �������
 (��-������ ('���%)� �������
���� ����� ��  ��
	
�� ��� ������
� --� ./"01� 1����

�/� �� ������� $� 4�%���3�6�� �� �����%���� ��
 ��
	
��
�� �
"('������� �# �� 9��
���%������
 (��-������ ('�"
��%�) ���� ����	� �������
� ������
� *��� 8�� ��� 7� --�
+7�"+7,� �00+�

10
-1

10
0

10
1

10
2

10
3

10
4

10
5

10
4

10
5

10
6

10
7

10
8

10
9

10
10

10
11

FREQUENCY [rad/s]

M
A
G
N
IT
U
D
E

KDIA1 

KDIA2 

K infinity 

K 

+�*��	 �� ���?���
' 5��-���� �# ��� 
��������� � 6���
�����

� �����
��
 ��

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
-0.1

-0.08

-0.06

-0.04

-0.02

0

0.02

0.04

TIME [s]

D
IS
P
LA
C
E
M
E
N
T
 [m
m
]

KDIA2 

K

KDIA1 

K infinity 

+�*��	 �� "�����
 '�������� ��� �� 9 *7�7 7�7 7�+,�

0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25
0.09

0.1

0.11

0.12

0.13

0.14

0.15

0.16

TIME [s]

D
IS
P
LA
C
E
M
E
N
T
 [m
m
]

KDIA2 

KKDIA1 

K infinity 

+�*��	 �� #��� '��������


